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Protokol o certifikaci metodiky

Metodika stanoveni rizika napadeni fasad s ETICS mikroorganismy

1. Zpusobilost organizace k certifikaci

Certifikaci Metodiky ,Metodika stanoveni rizika napadeni fasad sETICS
mikroorganismy*, jsme zpracovali jako organ, ktery svou zpUsobilost k této Cinnosti
doklada dokumenty, Ze je Autorizovanou osobou, Certifikanim organem a
Oznamenym subjektem pro posuzovani shody v oblasti stavebnictvi.

2. Vlastni metodika

Metodika obsahuje 9 stran textu a 6 pfiloh. Je zpracovana ve struktufe pro moznost
zafazeni tohoto vystupu do RIV projektu, vramci kterého byla jako dilCi vystup
zpracovana.

Je zde definovan cil metodiky a jeji popis s charakteristikou jednotlivych krokd, které
se zaméfuji na zmapovani vlivu vnéjSich &initeld maijici vliv na mista vzniku
mikroorganismil na fasadach, na prizkum a vyhodnoceni objektu na zakladé
vizualni a technické diagnostiky. Podle vytvofené karty rizik jsou ziskavany finalni
vysledky pro rozhodovaci proces viastnika nemovitosti. Jednotlivé kroky jsou
dokumentovany pfislusnou obrazkovou dokumentaci.

Metodika ma za cil stanovit jednotné postupy, aby vysledky poslouZily k moznému
ekonomickému rozhodnuti viastnikll budov o naslednych efektivnich opatienich. Je
tedy uréena pro odbornou vefejnost a vlastniky nemovitosti zabyvajici se
rekonstrukcemi a regeneracemi stavebnich konstrukci.

Oponentem byla RNDr. Katefina Klanova,CSc. pracovnice Statniho zdravotniho
ustavu a soudni znalkyné v oboru zdravotnictvi se specializaci na meéfeni a
hodnoceni bakterii a plisni v Zivotnim prostfedi ¢lovéka a Ing. Petr Platéek,CSc.
z Institutu pro testovani a certifikaci ve Zliné.

Oba oponenti ve svych posudcich shodné konstatuji, Ze pfedloZena prace spliiuje
poZadavky na strukturu certifikované metodiky, dale pak, Ze metodika je zpracovana
pifehledn& a podrobné, Ze je to zcela novy postup, ktery umozni zachytit vsechny
faktory, které ovliviiuji mozny rast plisni.



3. Zavér

Metodika svou odbornosti, strukturou i zpracovanim je vhodna pro zarazeni do RIV
tkolu ,Vyvoj novych materidlll a technologii pro udrzbu a rekonstrukci budov
s aplikovanymi konstrukcemi tepelné-izolaénimi systémy obvodovych plastd”
(ETICS). Pfinasi novy a pfesné&jsi postup a je dostate€né prehledné zpracovana pro
moznost vyuziti v 8irSi odborné vefejnosti.

Certifikat byl vypracovan v Centru stavebniho inzenyrstvi a.s.,
102 00 Praha 10, Prazska 16

Vypracoval: Ing. Petr Kuéera,CSc.
technicky feditel
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1 Uvod

Metodika byla vypracovdna v ramci projektu TACR TA 04010837
s nazvem ,Vyvoj novych materidli a technologii pro udrzbu a rekonstrukci
budov s aplikovanymi kontaktnimi tepelné - izola¢nimi systémy obvodovych
plastu (ETICS)” a je urcena odborné verejnosti, kterd se zabyva péci a
renovaci bytového fondu, jako jsou spravci bytového fondu a odbornici z firem
zabyvajici se renovaci a sanaci. V soucasné dobé, kdy zateplovaci systémy
ETICS jsou jiz vice nez 20 let soucasti nasich fasdd, dochazi diky specifickému
vlhkostnimu rezimu na povrchu povrchové tupravy ETICS ke zvySenému
vyskytu mikroorganizml a to predevs$im plisni a ras. Z vnéjSich napadenych
fasad se do ovzdusi uvoliuje velké mnozstvi spor, které se mohou dostat do
vnitrnich prostoru bytu. Vzhledem k tomu, Ze plisné rostouci na fasadach patri
vétSinou k nejcastéjSim alergenum, je pobyt v takovém prostredi velkou zatézi
pro imunitné citlivé osoby. Na povrchu fasady zpusobuji mikroorganizmy
znehodnoceni povrchové upravy a v konecném dusledku muze dojit ke

zhorseni tepelnych vlastnosti plasté budovy (Klanova, 2013).

2  Cil metodiky

Tato metodika urcuje postup a kritéria pro stanoveni nutnosti biocidniho
zdasahu na omitkovinach, které jsou soucasti povrchové upravy kontaktnich
zateplovacich systému formou bodového ohodnoceni zkoumané fasady
z hlediska biotického rizika napadeni vnéjSich plasti. Metodika stanovuje
presny postup hodnoceni biotické odolnosti vnéjSich plastu budov. Tento text
slouzi jako navodna pomucka, zda je vhodné oslovit odbornou sanac¢ni firmu,
nebo zda je mozné postupovat svépomoci. Postup je rozdélen do tri krokd.
Prvni krok hodnoti vliv vnéjSich Cinitel, které negativné pusobi na povrch
fasady. V pripadé vyssiho stupné nebezpeci je doporuceno méreni povrchové
vlhkosti na fasadé (druhy krok). Podle rizika pronikani vody do omitky je
prikroceno ke tretimu kroku, tj. stanoveni mnozstvi mikroorganizmu na fasadeé

a jejich zivotniho stadia.



3  Soucasny stav poznani

Za pocatek degradace stavebnich materidlll je povazovana deteriorace
zpusobena iontovymi Ciniteli, které obohacuji anorganickou strukturu
pérového systému omitek organickou slozkou, ktera nasledné slouzi jako zdroj
Zivin pro pionyrské mikroorganizmy. Prvopocatek je spojen pouze s barevnymi
zménami materidlu, které jsou tvoreny biogennimi pigmenty. Tato faze
biodeteriorace se casto, i kdyz mylné, povazuje za esteticky problém (Tiano,
2002). Nasledujicim déjem je tvorba extracelularnich polymerickych
substanci, které mechanicky namdahaji vnéjsi stranu porového systému omitek
svym cyklickym smr$tovanim a bobtndnim (Dornieden, Gorbushina, &
Krumbein, 2000). Vysledkem téchto reakci je zména v distribuci velikosti poru
a tim i zména transportu vlhkosti a tepla. Poslednim, a rozhodné ne méné
podstatnym jevem, je zvySend akumulace atmosférickych polutant biofilmem,
ktera obohacuje anorganickou slozku omitek o dalSi potrebné ziviny
(Warscheid & Braams, 2000).

Mikrobidlni osidleni povrchli zpusobuje acidobazickou a oxidacné
reduk¢ni degradaci struktury omitek. Kolonizace povrchu mikroorganizmy a
intenzita zplusobené biodegradace je Uzce spojena s pritomnosti vody v
materialu resp. kondenzaci vzdusSné vlhkosti, ktera je zavisla na druhu a
vlastnostech vnéjsiho systému, jako jsou porozita a permeabilita.

Biofilm je obohacen o precipitujici sole obohacené o vzdusné castice
polutanti a chemickych slouCenin. Néasledna fyzikalni degradace omitek je
zpusobena mrazovymi cykly a rekrystalizacnimi tlaky soli, stejné jako
biokorozivnimi a biooxida¢nimi chemickymi procesy, které zpusobuji
zvétravani a vymyvani minerall z omitek. Vysledkem téchto déju je obrusovani
a granularni rozpad vrchni vrstvy, ¢imz se vice otvira jeji porovy systém pro
dalsi mikrobidlni kolonizaci. Biodegradace stavebnich konstrukci je slozity
komplexni proces, ktery v sobé skryva poskozeni skrze fyzikalni a chemickou
korozi indukovanou mikroorganizmy.

Mikroorganizmy osidluji omitkoviny v tomto poradi: bakterie, rasy, plisné,
vysSSi organismy s tim, Ze nelze jednoznacné stanovit zavaznost jejich
Skodlivosti (Krumbein, 1988; Warscheid & Braams, 2000; Wasserbauer, 2000).



Dominantnimi rizikovymi faktory, které ovliviauji biotické napadeni
fasad, jsou:

« vlhkost v kazdé formé (dést, vzdusna vlhkost, kondenzace),

« vyskyt vodnich ploch v okoli budovy,

« sousedstvi zelené vegetace v okoli - na navétrné strané (lesy, pole, parky
a louky),

+ tésna blizkosti stromu a kert u fasad predmétnych budov,

« vyskyt ras a plisni na okolnich domech,

* mira zaspinéni povrchu fasady budovy,

* emisni zneciSténi ovzdusi (prach a popilek) v lokalité budovy,

+ nevhodnd montaz kovovych a jinych prvku (parapetni a jiné oplechovani,
kotvy, vydechy apod.) do fasady budovy,

« stavajici technicky stav povrchové tupravy.

4  Popis metodiky

Metodika je rozdélena do tri krokl, které na sebe navazuji. V jednotlivych
krocich jsou popsany dil¢i postupy a hodnoceni, ke kterému je v tabulkach
(Priloha 1-2) prirazeno bodové hodnoceni, z kterého je vypocitan dilci
koeficient rizika. Postup je zalozen na vyplnéni hodnoceni do karty rizik podle

navodu a nasledném vypoctu koeficientu stupné rizika (Priloha 4).

4.1 Vizualni a technicka diagnostika

Prvnim Kkrokem je prozkouméni vlivu vnéjSich cCinitelu na rust
mikroorganizmu, kam patii technicky prizkum predmétné fasady, umisténi
predmétného objektu z hlediska okoli (blizkost vodnich ploch, lesu, velkych
zatravnénych ploch a blizkost hospodarskych staveni - presny popis je
v Priloze ¢. 1. V pripadé dosazeni hodnoty stupné rizika 10 boda (tabulka 4
Priloha 1) z kroku 1 se doporucuje prikrocit ke druhému kroku dle kapitoly
4.2.

4.2 Stanoveni nasakavosti a vlhkosti fasady
Druhy krok se zabyva charakteristikou vlastnosti fasddy z hlediska
transportu vlhkosti. Stanoveni nasdkavosti vrchniho souvrstvi ETICS se

provadi dle normy CSN 73 2578 popsané v Priloze ¢. 2. V pripadé dosaZeni



dil¢iho koeficientu rizika 1,3 a vice (tabulka ¢. 8 Prilohy 2) z kroku 2 se

doporucuje prikrocit ke tretimu kroku podle kapitoly 5.3.

4.3 Zmapovani mikroorganizmu na vnéjsich fasadach.

Stanoveni pritomnosti ras, bakterii a plisni na vnéjsich fasadach se
provadi z odebraného granuldtu. Z téchto odbéru se v odborné
mikrobiologické laboratori kvantifikuje mnozstvi mikroorganismu podle normy
CSN ISO 4833, jejich druhové zastoupeni neni nezbytné stanovovat v pripadé,
Ze se jedna o smésnou kulturu. Jestlize je kultura sloZena z pouze z jednoho az
dvou druhtu, je vhodné provést identifikaci a stanovit jejich patogenitu.
Vyhodnoceni vysledku se provede podle Prilohy 3 a zapiSe se do karty rizik
v Priloze 4. Celkové stanoveni biocidni odolnosti omitkovin vyplyva z karty

rizik.
5 Charakteristika jednotlivych kroku

Tato kapitola rozviji a zpresnuje postupy jednotlivych kroku pri
diagnostice predmeétné fasady z hlediska stanoveni rizika vyskytu ras, bakterii

a plisni.
5.1 Vizualni a technicka diagnostika

Tento krok hodnoti vliv vnéjSich Ciniteld na riziko rustu ras a plisni na
vneéjsim povrchu ETICS predmétné fasady a stanovi jeji technicky stav
(Priloha 1).

Vizudalni a technicka diagnostika je provadéna pouze na zakladé obhlidky
a znalosti pouzitych materidll vztahujici se k predmétné fasadé. Vizualni a
technickd diagnostika je rozdélena do trech dil¢ich kroku, ve kterych se
bodové hodnoti mozny vyskyt ras, bakterii a plisni na testované fasade.

Jednotlivé dil¢i kroky zahrnuji:

« zmapovani vlivu vnéjSich ciniteli na riziko rastu mikroorganizmu na
povrchu ETICS (5.1.1.),
+ technicky prazkum zkoumaného objektu (kapitola 5.1.2.),

¢ vizudalni hodnoceni zkoumaného objektu (kapitola 5.1.3.)



5.1.1 Zmapovani vlivu vnéjsich ¢initela na riziko rustu mikroorganizmu
na povrchu fasad ETICS

Pri tomto ohledani sledujeme predevSim umisténi objektu, co se nachéazi
v sousedstvi zkoumaného objektu, zejména zdroje vlhkosti a moznosti

zaneseni spor ras, bakterii a plisni na povrch objektu (tabulka 1 v Priloze 1).

5.1.2 Technicky pruzkum zkoumaného objektu

V réamci technického prizkumu predmétné fasady je nezbytné pozornost
zameérit na nasledujici parametry a zaznamenat je do tabulky 2 v Priloze 1.

+ jednodusSe opravitelné viditelné zavady (mechanickd poruseni vrchniho
souvrstvi, existence vétSich ojedinélych trhlin, stav vrchniho souvrstvi
v mistech napojeni na systémové doplnky, stav fixace systémovych
doplnku k podkladu, stav souvisejicich klempirskych prvki),

» stav fasady z hlediska existence plosSného zaspinéni,

« existence a charakter ploSné se vyskytujicich trhlin,

« stav vlhkosti v plose, ktera se projevuje formou vlhkostnich map,
vykvétu nebo barevnych nehomogenit na fasadé,

+ mechanicky stav omitek v mistech odstriki destové vody v mistech
stékajici destové vody a v mistech vyusténi vydechu,

» existence mist s chybnou montazi ETICS,

« viditelnd pritomnost ras a plisni (zelené az cerné mapy).

Vizualni hodnoceni provadime vzdy na celém objektu, nehodnotime pouze
nejvice znecisténé stény nebo mista. Zde je treba si uvédomit, ze na rust
bakterii, ras a plisni na povrchu fasad opatrenych ETICS maji vliv mimo jiné i
dalsi faktory (situovani jednotlivych stran objektu, sytost odstinu, barevnost,
nezaddouci tésna blizkost zelené vegetace, lokalni vady povrchu fasad
zpusobené nevhodnou montazi ETICS nebo prvki na fasddé, nekazni
uzivatell, vandalismem a nedodrzovanim zaru¢nich podminek stanovenych
vyrobcem a realizatorem ETICS uzivatelim). Kontrola se zabyva celkovym
vzhledem i lokalnimi viditelnymi zdvadami, které je nutné bez ohledu na
vysledek zkoumani renovovat.

Soucésti tohoto pruzkumu je téz stavebné - technicky popis predmétného
plasté ETICS, zjisténi zakladnich informaci a odpovéd na otazky:

» jaka je skladba vnéjsiho plaste,



« jakeé je stari vnéjsiho plaste,
* kdy a jak byl plast opravovan,
+ kdy a zda vibec byla pouzita sanace pomoci biocidu,
+ kdy byl vné;jsi plast ¢iStén a jakym zpusobem.
5.1.3 Vizualni hodnoceni zkoumaného objektu
V tomto bodu hodnotime stdvajici viditelné napadeni a zneciSténi

zkoumaného objektu rasami a plisnémi (tabulka 3 v Priloze 1).

5.2 Stanoveni nasakavosti a vlhkosti fasady

Tento krok stanovi nasdkavost vrchniho souvrstvi stdvajiciho systému
ETICS predmeétné fasady a téz referenc¢né mapuje jeji vlhkost priloznym
(optimdalné kapacitnim) vlhkomérem. Vodotésnost povrchové upravy musi byt
provadéna v souladu s CSN 73 2578. Podrobnd specifikace postupu je popsana

v Priloze 2.

5.3 Stanoveni vyskytu mikroorganizmu

Laboratorni testy jsou zalozeny na kvantifikaci mikroorganizmti na
fasadach, kterd se provadi z materidlu ziskaného obrusem =z povrchu
predmétné fasddy. V pripadé hodnoty stupné rizika nad 1,4 z kroku 2 je
doporuceno ke stanoveni mnoZstvi mikroorganismi dle normy CSN ISO 4833,

presna specifikace je v Priloze 3.

6 Vyhodnoceni technického stavu ETICS podle Karty rizik

Postup diagnostiky rizika objektu formou bodového vyhodnoceni se sklada
z nékolika dil¢ich tkonu, které na sebe navazuji, a dle vysledkl a doporuceni
se nemuseji provadét vSechny (kapitola 4). Soucasti hodnoceni je vypocet
stupné rizika a vyplnéni karty rizik (Priloha 4).
6.1 Pruzkum stavajiciho technického stavu - vizualni a technicka
diagnostika.

Hodnoceni vlivu technického stavu vnéjsich plastu je popsano v Priloze 1.
Stupen rizika bude stanoven na zakladé sou¢tu bodu z tabulek 1- 3 z Prilohy 1.

Jednotlivé tabulky jsou nasledujici:

+ zmapovani vnéjsich ¢initeld na riziko rastu mikroorganizma na povrchu
ETICS tabulka €. 1,



+ technicky pruzkum zkoumaného objektu - tabulka ¢. 2,
« vizudlni hodnoceni zkoumaného objektu - tabulka ¢. 3.
Stupen rizika (bodovy soucet) ze vSech tri tabulek je ndsledné porovnavan
s hodnotami v tabulce 4 v Priloze 1, ktera urcuje stupen nebezpeci vyskytu
mikroorganizmu a doporucuje naslednda opatreni. Sanacni zasah je doporucen
v pripadé, kdy stupen rizika je min. 16 bodu. V pripadé hodnoty stupné rizika
vrozmezi 10 -16 bodu pristoupime k méreni nasdkavosti a pruniku vody
(kapitola 6.2).

6.2 Stanoveni nasakavosti a vlhkosti fasady
Hodnoceni vlivu nasakavosti a vlhkosti fasady je popsan v Priloze 2.
Na zakladé vyplnéni tabulek 5 a 6 v Priloze 2 a po secteni jednotlivych
bodu ziskdme dil¢i stupen rizika, ktery se vypocita z nasledujicich tabulek:
+ bodové vyhodnoceni vysledku povrchové nasakavosti - tabulka 5,
+ bodové vyhodnoceni vysledku povrchové vlihkosti ETICS - tabulka 6.
Dil¢i stupen rizika z obou tabulek je nasledné upraven pres algoritmus
uvedeny v tabulce 7 Prilohy 2 a porovnavan s hodnotami v tabulce 8. Tato
tabulka specifikuje stupen vlhkostniho rizika vrchniho souvrstvi ETICS a
stanovuje doporuceni naslednych opatreni. Doporu¢ena hranice odbéru vzorku
obrusem k mikrobidlni analyze je dana hodnotou 1,4 bodu. Mikrobiologicka
analyza musi byt provedena odbornou mikrobiologickou laboratori. Sanacni

zasah by mél byt v nékteré formé zvazovan jiz pri prekroceni 1,3 bodu.

6.3 Stanoveni mnozstvi mikroorganizmu

Ke stanoveni mnozstvi mikroorganizmu se prikroc¢i po vyhodnoceni kroku
2 a pri hodnoté stupné rizika presahujici 1,4. Tato hodnota vypovidd o moZném
rustu bakterii, fas a plisni. Provede se obrus a ziskany granulat se posle na
analyzu do odborné mikrobiologické laboratore, kterad stanovi mnozstvi
mikroorganizmt podle prilohy 3. Miru Skodlivosti mikroorganizmu nelze
jednoznacné stanovit. (Wasserbauer, 2000). Presny postup je popsan v Priloze

3, vCetné hodnoceni uvedené v tabulce 9.

7  Uplatnéni metodiky
Tato metodika je urcena pro Sirokou odbornou verejnost z oblasti

stavebnictvi, kterd se vénuje péci a renovaci bytového fondu, jako jsou spravci
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bytového fondu a odbornici z firem, kteri se zabyvaji renovaci a sanaci. Jejim
cilem je posouzeni nebezpecnosti biotickych spolecenstvi sidlicich na povrchu
stavebnich konstrukci tak, aby vysledky vedly k jasnému stanoveni postupu
sanacniho zésahu a udrzby zjiSténé posouzenim vzorku ve specializované
laboratori a poskytovaly vérohodné, platné vysledky. Metodika je volné

pristupna na webovych strankach www.stachema.cz, www.cvut.cz.

8 Kontakty na predkladatele metodiky
Mgr. Pavla Ryparovd, FSv CVUT v Praze, Thadkurova 7, Praha 6
Ivana Lou$ovd, FSv CVUT v Praze, Thdkurova 7, Praha 6
Ing. Luka$ Balik, PhD., KU CVUT v Praze, Solinova 7, Praha 6
Ing. Martin Jirku, Stachema CZ s.r.o., U Ploché drahy 294, Slany
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RNDr. Katerina Klanova, CSc.mik, Statni zdravotni tistav, Srobarova 48,

100 42 Praha 10, katerina.klanova@seznam.cz
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Priloha 1 - Vizualni a technicka diagnostika - vnéjsi Cinitelé.

Vizuélni a technickd diagnostika je prvni krok k uréeni rizika napadeni fasady rasami
a plisnémi. Bodové hodnotime jednotlivé faktory v tabulkach 1 — 3 této pfilohy a po

zavérecném souctu — viz tabulka 4 této ptilohy urc¢ime dalsi postup.

Vizualni a technicka diagnostika je rozdélena do tfech kroku, kde postupné
hodnotime riziko rustu fas a plisni na Vasi fasadé:

- zmapovani vnégjsich Ciniteld na riziko rdstu mikroorganismi na povrchu ETICS,

- technicky prizkum zkoumaného objektu,

- vizudlni hodnoceni zkoumaného objektu.

1. Zmapovani vliva vnéjsich ¢initela na riziko ristu mikroorganismu

na povrchu ETICS.

Hodnoceni vlivu umisténi objektu na rtst fas a plisni na povrchu vychdzi ze zkuSenosti
nabytych pii odbéru vzorkd pro kultivaci a diagnostiku. V ramci tohoto projektu TACR bylo
odebrano bezmala 1.000 vzorki z riiznych mist CR a riizné situovanych v rdmci bytové a jiné
zastavby.

tabulka 1: Zmapovdni vlivu vnéjsich ciniteli na riziko ristu mikroorganismii na povrchu
ETICS.

Ziklad bodového hodnoceni vlivu vnéjSich ¢initeli.

Objekt cca uprostfed zastavby udrzovanych budov, které nejsou
viditelné napadeny plisnémi a fasami
Ostatni objekty 1

Bodové ohodnoceni dalSich rizikovych faktori

e Objekt se nachdzi v primyslové aglomeraci se silnym prachovym
zneCiSténim

e Pfitomnost hospodarskych staveni v sousedstvi objektu +1

e Pfitomnost vodni plochy v okoli do cca 100 m +1

* Pfimé sousedstvi lest, luk nebo poli +1

® Objekt na navétrné stran€ (od zdpadu, severu) v pfimém sousedstvi
lest, luk nebo poli

+1

+1

Celkem




Vzor vypoétu bodu vlivu vnéjsich Cinitelu:

1) Objekt je uprostied sidlisté a v sousedstvi jsou nékteré domy viditelné napadené

rasami a plisnémi a v sousedstvi je park se stromy.
Bodové hodnoceni: z4kl. 1 bod + 1 bod za sousedstvi parku = celkem 2 body

2) Objekt je na kraji obydlené zdstavby s tim, Ze jedna severozdpadni strana je

situovand smérem k prilehlé louce s vodnim tokem.

Bodové hodnoceni: zdkl. 1 bod + 1 bod za vodni tok + 1 bod pifimé sousedstvi

louky + 1 bod za severozdpadni stranu = celkem 4 body

2) Technicky pruzkum zkoumaného objektu.

Soucasti tohoto technického prizkumu je zjisténi zakladnich informaci a odpovéd na
otazky: z ¢eho se vnéjsi plast sklada (typ, struktura a zrno omitkovin), st vnéjSiho plaste,
pfitomnost vlasecnicovych prasklin, kdy a jak byl plast opravovan, kdy a zda vibec byla

pouzita sanace pomoci biocidi, kdy byl vn&jsi plast ¢istén a jakym zptisobem.

Technicky prizkum zkoumanych fasad hodnoti historicky nejpouzivanéjsi povrchové
upravy na ETICS v obdobi od 90 let minulého stoleti do cca roku 2015 a jejich hlavni

negativni vlivy na rist fas a plisni na povrchu fasad opatfenych ETICS.

Poznamka k vyplnéni tabulky: Neznate-li druh omitky, pouZijte historicky
nejpouzivanéj$i omitkovinu v obdobi realizace ETICS — viz pfiloha 6 — Historie povrchovych

uprav.



tabulka 2: Technicky pruzkum zkoumaného objektu.

Ziaklad bodového hodnoceni technického priuzkumu.

413

Mineralni mirné spraSujici omitka (pfi ,,pfejeti rukou je
ruka mirné zaSpinéna v barvé omitkoviny)

Mineralni omitkovina pfetfend egalizaCnim nétérem

Silikatova omitkovina

Silikonova omitkovina

Akrylatova omitkovina

W= NN -

Bodové ohodnoceni dalSich rizikovych faktoru

Struktura omitky:
¢ hlazena +0
® ryhovand svisle +1
* ryhovand vodorovné +3
Velikost zrna:
¢ do 1 mm (pouZivalo se minimaln¢) +0
e 1,5mm +1
* 2 mm avice +2
Udrzba fasady:
e 74dna — nikdy necisténo nebo pred vice nez 5 lety +2
e omyto tlakovou vodou pfed méné nez 5 lety +0
e omyto tlakovou vodou s pfidavkem biocidniho ptfipravku -1
Stari fasady:
e doS5let +0
® odcca5letdo 10 let +1
* nad 10 let +3
Pritomnost vlasecnicovych trhlin v povrchové dpravé (v omitkoviné):
® 74dné vlasecnicové trhliny nebo max. 1 — 2 na cca 0,5 m? +0
* nizky vyskyt vldse¢nicovych trhlin +1
¢ vysoky vyskyt vldsecnicovych trhlin +2

Pridavek biocidni slozky v omitkoviné (ochrana suchého filmu proti riistu fas a plisni —

® béZné se v omitkovinach nepouZzivalo, vZdy za ptiplatek):

® 7adny ptidavek +0
e s pridavkem a staii omitkovina do 5 let -2
e s pridavkem a staii omitkovina nad 5 let -1

Celkem




Vzor vypoétu bodu z technického pruzkumu:

Objekt je opatien cca 8 let starou akryldtovou omitkovinou, hlazend struktura
s velikosti zrna 1,5 mm, nikdy nebyla fasdda omyta ani jinak cisténa a na povrchu je mirny
vyskyt vldsecnicovych trhlin.

o

Bodové hodnoceni: akrylatova omitkovina 3 body + staii 8 let 1 bod + hlazena
struktura O bodl + velikost zrna 1,5 mm 1 bod + nikdy cisténo 2 body + nizky vyskyt

vlaseénic 1 bod = celkem 8 bodu

3) Vizualni hodnoceni zkoumaného objektu

Vizudlni hodnoceni provddime na celém objektu, nehodnotime pouze nejvice znecisténé
stény nebo mista. Zde je tieba si uvédomit, Ze na rlst fas a plisni na povrchu fasad opatfenych
ETICS ma vliv, mimo jiné i jiZ hodnocené faktory, také situovani jednotlivych stran objektu,
sytost odstinu, nezddouci tésnd blizkost zelené vegetace a lokdlni vady povrchl fasad
zpusobené nevhodnou montdZzi ETICS nebo prvki na fasddé, nekazni uzivatelli, vandalismem

a nedodrzovanim zdru¢nich podminek stanovenych vyrobcem a realizdtorem ETICS

uzivatelum ETICS.

tabulka 3: Vizudlni hodnoceni zkoumaného objektu.

Bodového hodnoceni viditelného znecisténi povrchu zkoumaného objektu rasami a
plisnémi.

Zadné kolonie mikroorganismt — fasdda bez viditelného napadeni
ojedinélé kolonie mikroorganismu

kolonie mikroorganismii v fadu do cca 10 % plochy plasté fasad
kolonie mikroorganismii v fadu do cca 25 % plochy plasté fasad
kolonie mikroorganismi v fadu nad cca 25 % plochy plasté fasad

Celkem

RN NO




Obr. 1 — 3: Vzorovd fota objektit napadenych mikroorganismy v Fddu nad cca 25 % plochy
pldsté fasady.

Zakladni bodové vyhodnoceni stupné rizika napadeni objektu rfasami a plisnémi.

Bodové hodnoceni stupné rizika napadeni objektu je dano souctem bodu vlivu
vnéjSich Ciniteld na rist riziko ristu fas a plisni (bod 1.), technickym prizkumem
zkoumaného objektu (bod 2.) a vizudlnim hodnoceni zkoumaného objektu (bod 3.).

Jednd se o orientacni vyhodnoceni objektu z hlediska rizika napadeni povrchové
upravy fasady s ETICS s doporuc¢enym naslednym feSenim nebo dal§Sim postupem prizkumu

fasddy zkoumaného objektu.

tabulka 4: Zdkladni bodové vyhodnoceni stupné rizika napadeni objektu rasami a plisnémi.

Stupné nebezpeci:
o o Momentdlné nemusime provadét Zadna sanacni
Nizky 0 -9 bodu . . P
opatfeni.
" . | Doporu¢ujeme provést stanoveni nasdkavosti a
Stiedni 10 — 15 bodt poruety ) P . . .
vlhkosti fasddy dle Pfilohy 3 této metodiky.
, . | Doporu¢ujeme sanacni opatieni zahrnujici omyti
Vysoky 16 —20 bodta pofretyeine sanasnt op ! Y
fasady biocidnim piipravkem a tlakovou vodou.
Jsou nutnd sanacni opatfeni zahrnujici omyti
. . . | fasddy biocidnim pfipravkem a tlakovou vodou a
Velmi vysoky nad 20 bodit | 4jedng pretfeni fasddy natérem s ucinkem proti
rustu fas a plisni.




Priloha 2 — Stanoveni nasakavosti a vlhkosti fasady

Testy povrchové nasdkavosti jsou rychlé a nenaro¢né, ale k jejich sprdvnému provedeni je

vhodné kontaktovat odborného pracovnika. Testy by mély byt provedeny pro kazdou fasddu

zvlast, tj. po rozdéleni objektu dle jejich orientace do svétovych stran. Na kazdé fasadé by

mélo byt provedeno min. pét testd v mistech, kterd nevykazuji piitomnost trhlin a v Case,

kterému predchédzelo min. 24 hodin bez deSté. Vybrana mista (oblasti) by méla mapovat

vSechny barevné nehomogenni oblasti, tj. oblasti zasaZzené i nezasaZzené mikroorganismy,

vlhkosti piip. béZnym prachem. U téchto testl je nutné predpokladat poskozeni findlni omitky

(odtrZenfi), které je nutno opravit.
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Obr. 4: Testovaci soustava zkousky
povrchové nasdkavosti.

Vodotésnost povrchové dtpravy fasdd musi byt
providdéna vsouladu s CSN 73 2578. Zvon
validovanych  parametra dle CSN 73 2578
z prihledného plastu je fixovdn na zkouSeny povrch
stény (obr. 4) pomoci rychleschnoucich trvale
pruznych tmeld (napi. MS polymeru). Zvon je naplnén
vodou. Nésledné je nasazena byreta pomoci spojovaci
drovenl menisku). Po 5 minutich bude voda doplnéna
znovu na znacku 0. Tento okamZzik je pocatkem doby

méfeni ubytku kapaliny v byreté. Méfeni trva presné 30

minut a po této dobé€ je odectena hladina vody v byreté s presnosti na 0,05 ml. Nulova znacka

byrety je pfi méreni na svislych dilcich vzdalena 200 mm od osy zvonu (cca 1,99 kPa).

Po odedteni m&feni tbytku vody v byreté jsou hodnoty vodotésnosti C (v CSN 73 2578 ozn.
V30) vypocteny z nasledujiciho vzorce:

C=Al/A (1/m?)

Kde: Al je ubytek vody z vodniho sloupce 200 mm za dobu 30 minut (I)

A je smacend plocha (m?)

Z provedenych méfeni a vyhodnoceni se k ndslednému bodovému vyhodnoceni vybira

YV s

nejvyssi dosazena hodnota C.



tabulka 5: Bodové vyhodnoceni vysledkit povrchové nasdkavosti (viha 2), kde C je mnoZstvi
vody proniklé do findlni upravy naméfené pomoci Karstenové trubice (kg/m*.hod’’)

Mnozstvi vody C proniklé za 30 min

Bod

(kg/m?.hod") y
C <0,1 0
0,1 < C <0,2 1
0,2 < C <03 2
C>03 3

tabulka 6: Bodové vyhodnoceni vysledkii povrchové vihkosti ETICS ( vdha 4)

Vlhkost W zjiSténa priloZznym vlhkomérem

prip. gravimetricky z odebraného vzorku Body
omitek (% hm.)
Velmi nizka W < 3 0
Nizkd3 < W<5 1
Zvysend5 < W<75 2
Vysokd 7,5 < W< 10 3
Velmi vysokd W > 10 4

Bodové hodnoceni vlhkosti a nasdkavosti je ddno souctem bodi dle algoritmu uvedeného

v tab. 7. Jedna se o orientacni vyhodnoceni objektu z hlediska rizika napadeni povrchové

tpravy fasady s ETICS s doporu¢enym naslednym fesenim nebo dal§im postupem prizkumu

fasddy zkoumaného objektu.

tabulka 7: Konecné hodnoceni vihkostniho stavu omitek.

Vzorec pro vypocet ztabulky 5 a 6

(2 x body absorpce + 4 x body vlhkosti) /6

Vysledek




tabulka 8: Zdkladni bodové hodnoceni stupné vihkostniho rizika.

Stupen vlhkostniho
rizika:

Vlastnosti vrchniho souvrstvi ETICS

Nizky 0az 1,3
bodu

vrchni souvrstvi ETICS nevytvéii rizikové vlhkostni podminky pro rist
mikroorganismd,

neni tfeba sanace,

pfi zachovani stavajicich faktort bude vné&jsi plast budovy i v budoucnu
v dobrém stavu,

neni potieba pfistoupit k odbéru vzorkl pro stanoveni mnozstvi
mikroorganismi

Mirny | 1.4 az 2
body

vrchni souvrstvi ETICS jiz vytvéii rizikové vlhkostni podminky pro rtst
mikroorganismd,

doporucujeme odbornou konzultaci,

podle zvaZzeni moZnd sanace svépomoci pouze v rizikovych mistech s cilem
odstranéni stavebné rizikovych faktord,

je potieba pfistoupit k odbéru vzorkd stérem pro stanoveni mnoZzstvi
mikroorganismi

Vysoky nad 2
body

vrchni souvrstvi ETICS vytvafi rizikové vlhkostni podminky pro rist
mikroorganismd,

doporucujeme odbornou konzultaci,

je nezbytnd sanace fasady odbornou firmou,

je potieba pfistoupit k odbéru vzorkd obrusem pro stanoveni mnozstvi
mikroorganisma




Piiloha 3 - Hodnoceni vyskytu mikroorganizmu

Metoda v kvantifikaci mikroorganizmi vyskytujicich se na vnéjSich fasddach. Mira
nebezpecnosti vyskytu mikroorganismi je diana poc¢tem mikroorganizmil na 1 g granuldtu a udava
se v jednotkdch KTJ/g.

Odbér granulatu

Pracovni pomiucky potiebné k odebrani granulatu

1. hlinikova potravindiska folie nebo Cisté odbérové nadoby
Cisty Stétec

70 % etanol

Spachtle s listem z nerezové oceli

kompas (uréeni mist odbéru vzhledem ke svétovym strandm)

metr (vybér mista odbéru vzhledem k doporuceni pfi odbéru obrusu)

AL R

nesmyvatelny popisovac

Vlastni odbér granulatu

Mista pro odbér granuldtu je tfeba vybrat tak, aby byla zdokumentovana alesponl jedna
strana fasddy. Doporucuje se zacit s odbérem asi 1,5 m od zemé€ na severni nebo severozdpadni
stran¢ a pak v rdmci moZnosti v pravidelnych rozestupech pokracovat po celé fasade€ a odebrat 4-6
vzorki. Je tfeba se vyvarovat odbéru v mistech viditelného znecisténi (tmavd a vlhkd mista,
s koloniemi pavouki). Vybrané misto se zdokumentuje (svétovd strana, metrika umisténi,
fotodokumentace) a pred sbérem materidlu se Cistym Stétcem odstrani vnéjsi prach véetné vétSiny
neaktivnich spor. Cistou $pachtli, kterd se dezinfikuje v 70 % etanolu, se provede odbér alespoii
0,5-1 g granuldtu obrusem. Tento materidl se uchovd v Cisté alobalové folii nebo v Ccistych
odbérovych nddobach a predd se odborné mikrobiologické laboratofi, kterd stanovi pocet

mikroorganismui na 1 gram granulatu.

Matecna kultura z granulatu
Granuldt ziskany obrusem se kvantitativné pfenese do sterilniho fyziologického roztoku
(0,8 % NaCl) a to v poméru 1 g granulatu na 4 ml roztoku, suspenze mikroorganismt se déle

pouZziva jako mate¢nd kultura pro nasledujici stanoveni.



Stanoveni mnozstvi ras

Mate¢na kultura v objemu 1 ml se naoc¢kuje na petriho misku se Zivhym médiem (KNOP

agar) a to alesponi ve tfech opakovani. Inkubace probiha pii 20£3°C pii osvétleni 2,5 kLux

v cyklech 12 hod svétlo a 12 hodin tma. Po 14 dnech se vyhodnoti rtist konsorcia fas.

SloZzeni KNOP agaru
dusi¢nan draselny
hydrofosfore¢nan draselny
siran hotec¢naty heptahydrat
siran Zeleznaty

agar

voda

0,1g
0,01¢g
0,01 ¢g
0,001 g

12 a7 20 g°
1 000 ml

® MnoZstvi agaru zdleZ{ na jeho kvalité

Médium se sterilizuje pfi 121°C, tlaku 2 atm. po dobu 20 minut. Po sterilizaci se médium po

ochladnuti na teplotu pfiblizné 40°C nalije do sterilnich petriho misek pfiblizné v objemu 15 ml na

misku (velikost 9 cm), médium se nechd ztuhnout pii pokojové teploté. Takto pripravené kultivacni

médium se mize uchovévat ve sterilni lednici pfi 6°C maximdlné 1 tyden.

Stanoveni mnoZstvi vyskytu plisni a bakterii

Mate¢nd kultura v objemu 1 ml se naockuje na Zivné médium dle normy CSN ISO 4833

v minimdlné tfech opakovdni. Inkubace probihd pfi 24£3°C. Stanoveni mnoZstvi bakterii probiha

po 2 denni inkubaci a stanoveni mnoZstvi plisni po 7 denni inkubaci dle tabulky 9.

SloZeni kultivaéniho média
trypton

kvasni¢ni extrakt suSeny
glukéza bezvoda

agar

voda

50¢g

25¢g

10g

12 az 20 g°
1 000 ml

® Mnozstvi agaru zéleZi na jeho kvalité

Je-li to nutné upravi se pH na hodnotu 7,0 pomoci NaOH nebo HCI a médium se sterilizuje

pfi 121°C, tlaku 2 atm. po dobu 20 minut. Po sterilizaci se médium po ochladnuti na teplotu

2



priblizné 40°C nalije do sterilnich petriho misek piiblizné v objemu 15 ml na misku (velikost 9 cm),
médium se nechd ztuhnout pfi pokojové teploté. Takto pfipravené kultivaéni médium se miiZe

uchovavat ve sterilni lednici pfi 6°C maximélné 1 tyden.

Hodnoceni vyskytu mikroorganismi na vnéjsich fasadach

Hodnoceni biocidni odolnosti omitkovin se provadi na zdkladé zjiSténého mnoZstvi
mikroorganismi (KTJ), ktery je prepocitdn na 1 g granuldtu. Doporucené opatfeni je uvedeno
v nésledujici tabulce. V pripadé, Ze mikrobidlni kultura je sloZena pouze z jednoho aZ dvou druh,
doporucuje se provést druhovou identifikaci a stanovit miru patogenity jednotlivych
mirkoorganismd.

Tabulka 9 Vyhodnoceni mnoZstvi mikroorganismii v 1 g granuldtu,

Mnoizstvi vyskytu v§ech mikroorganizmu vzavislosti na rustu kolonii na mikrobiologické
misce a doporucena opatieni

Intenzita ristu v§ech mikroorganizmu Doporucené opatfeni

rasy ano Sanace algicidnim prostfedkem ur¢enym klikvi-
daci fas, odstranéni stavebné rizikovych faktori

bakterie vice nez 30 KTJ/g Sanace biocidnim prostifedkem vhodnym klikvi-
daci bakterii, odstranéni stavebné rizikovych
faktorti

plisné vice nez 30 KTJ/g Sanace fungicidnim prostfedkem vhodnym kli-
kvidaci plisni, odstranéni stavebné rizikovych
faktort

V piipadé dosazenych hodnot uvedenych v tabulce 9 je vhodné oslovit odbornou firmu ke
konzultaci a pfipadné 1 k provedeni sanace. Pokud se na fasadé vyskytuji fasy, bakterie 1 plisné,
miZe byt vybrdn prostfedek, ktery ma schopnost likvidovat vSechny uvedené mikroorganizmy

soucasné.



Priloha 4- Karta rizik

Vyplnénim Karty rizik a ndslednym souctem se ziska stupei rizika biocidni odolnosti
omitkovin. Po provedeni vizudlni a technické diagnostiky a dosazeni hodnoty stupné rizika 10
bodt (Pfiloha 1) z kroku 1 se doporucuje ptikrocit ke druhému kroku dle Pfilohy 2 Stanoveni
nasdkavosti a priiniku vody. V pripadé dosaZeni stanovenych kritickych hodnot nad 1,3
(Pfiloha 2) z kroku 2 se doporucuje pfikrocit ke tfeti casti dle Piilohy ¢. 3. Z odbéria granulatu
podle Piilohy €. 3 se v odborné mikrobiologické laboratofi stanovi mnoZstvi, bakterii, fas a
plisni, jejich druhové zastoupeni se doporucuje identifikovat v piipad€é, Ze se nejednd

o smésnou kulturu (Priloha 3).



tabulka 10: Karta rizik.

Adresa

Svétova strana

SloZeni omitky

Popis fasddy

Bodové ohodnoceni vnéjsich Ciniteld

Bodové ohodnoceni z hlediska technického prizkumu

N 24

Bodové hodnoceni kontroly vnéjSich plasta

Celkem

Mnozstvi vody proniklé do findlni dpravy C zjiSt€né metodou
Karstenova trubice (kg/m?* za 30 min)

Vlhkost W zjiSténa priloZznym vlhkomérem piip. gravimetricky z
odebraného vzorku omitek (% hm.)

Celkem

Vyskyt mikroorganizmilPasobeni povrchové vodyVizualni diagnostikaZakladni informace

Intenzita rastu fas

Intenzita rdstu bakterii

Intenzita rastu plisni




Priloha 5 - priklady a popisy lokalnich vad ETICS

Priklady a popisy lokalnich vad na povrchu fasad opatienych ETICS, kde
biotické napadeni povrchii fasadd je dano nevhodnou montazi prvki nebo nekdzni uZzivatel

budovy opatfené ETICS.

UPOZORNENI: Na tdchto mistech neprovddime odbér granuldtu pro stanoveni

mikroorganizmti. AvSak do vizudlniho hodnoceni zkoumaného objektu pro bodové

ohodnoceni stupné rizika napadeni objektu tyto napadené povrchy zahrnujeme.

1) Bezprostiedni blizkost vegetace.

Pii¢ina zneciSténi: vznik mikroklimatu, zastinéni a zvySend vlhkost, mikroorganismy
z vegetace. MoZnost odstranéni: odstranéni vegetace nebo zvysend ochrana povrchové tpravy.

- — .

Obr. 5 — 7: priklady nevhodné bll’zl:osti zelené vegetace a jeji diisledky.



2) ZneciSténi pod parapetem.

Pfi¢ina zneciSténi: kondenzace vlhkého vzduchu prochédzejiciho konstrukci na spodni ¢ésti
parapetu.
MoZnost odstranéni: dprava zatepleni parapetu, utésnéni.

Obr. 8 — 10: Priklady a dusledky spatné odizolovaného arapetniho oplechovani.

3) Znecisténi nad okny a praduchy.

Pfi¢ina znecisténi: kondenzace vlhkého vzduchu vychdzejictho ze stavebnich otvort v
kombinaci s usazovanim prachovych ¢éstic.
Moznost odstranéni: zména zpisobu vétrani piipadné uzivani bytu, iprava pruduchd.

Obr. 11— 13: Priklady a diisledky kondenzace vody nad stavebnimi otvory.

4) Mistni zneciSténi nad terénem, oplechovanim a jiné.

v oV v

Pfi¢ina znecisténi: zvySena vlhkost z divodu odstiikovani vody na fasiddu. Moznost
odstranéni: stavebni tdpravy, zména sklonu oplechovani, pretaZeni oplechovani cca 15 cm do
vysky.




Obr. 14 — 16 Priklady a diisledky zvyseného ostriku vody.

5) Mistni zneciSténi pod odvodiiovacimi otvory.

Pfi¢ina zneCisténi: zvySend vlhkost z divodu vytékani vody z otvori. Moznost odstranéni:
uprava odvodnéni.

Obr. 17 — 19 Priklady a diisledky nevhodné montdze odvodriovacich otvoru.

6) Mechanické poskozeni povrchu fasad.

v oV

Pric¢ina poskozeni je ddna lidskou ¢innosti a vandalstvim nebo se jednd o otvory zplsobené
datly a strakapoudy.

Obr. 20 — 22 Priklady poskozeni fasddy s ETICS vandalstvim a ptdky.

7) Prokresleni kotvicich prvki.

Pfi¢ina znecisténi je pouZziti nevhodnych kotvicich prvka a vznik bodovych tepelnych mostt
na fasadé.




Obr. 23 — 25 Priklady prokreslovdni hmoZdinek.

8) Pavuciny pavoucku na fasadé.

N 2\ e

Pficina znecisténi je 3 mm pavoucek cedivecka zdpredni (Dictyna civica), nejoblibenéjsi
odstiny fasdd jsou Zluté a zluto-okrové, které 1dkaji mSice a musky.

o -

b o Pt s, s
Obr. 26 — 28 Piivodce a priklady pavucin na fasddé (obr. 26 - Daniela Prochdzkovd 2012).

9) Trhliny v povrchové apravé ETICS.

e

Priciny jsou v zdkladni vyztuZzné vrstvé nespravné vloZend vyztuzna sitovina, nekvalitn{
lepidlo zdkladni vyztuzné vrstvy, pfili§ tmavy odstin omitkoviny atd.

10) Zatékani do ETICS s MW vlivem nevhodné montaze oplechovani.

Pricinou jsou deSté¢ spojené se silnym vétrem, které ,zaZenou® destovou vodu pod
oplechovani napft. pod fimsou a voda ,,protéka“ doltit ETICS nebo pod ETICS (mtze vtékat i
do interiéru).




Obr. 33 — 33 Priklady protékdni vody izolantem nebo pod izolantem ETICS.



Priloha 6 - Historie povrchovych tprav na vnéjSich kontaktnich

zateplovacich systémech ETICS.

1) Historie povrchovych dprav

Zacéatky kontaktnich zateplovacich systémi, o kterych by se dalo hovofit, Ze mély
z hlediska tepelného prostupu plaSt€ém budovy néjaky vyznam — tj. izolanty byly min. 5 cm,
zacinaji v 90 letech minulého stoleti. Cca po roce 2005 se zacaly pouZit izolanty s tlouStkou
do 10 cm a v dnesSni dobé jsou standardni izolanty s tlouStkou kolem 15 cm.

Povrchové tpravy na prvnich kontaktnich zateplovacich systémech byly minerdlni
omitkoviny na bédzi cementu a vdpenného hydratu s pridavkem suché disperze, doddvané
v pytlich. Tyto omitkoviny byly v nékterych piipadech pfetirany tzv. egaliza¢nim natérem,
ktery mél za dkol dat fasadé€ barevny odstin, sjednotit egalitu probarveni a chranit fasddu pred
destovou a ostiikujici vodou a zaSpinénim. Egaliza¢ni natéry byly ve vétSiné piipada
akrylatové a silikatové v mensSim poctu pak 1 silikonové.

Koncem 90 let minulého stoleti se zacali pouZzivat ,,mokré* omitkové smési, které
postupné zacali vytlaCovat minerdlni ,,pytlované* omitkoviny, které se musely pfipravovat
smichanim s vodou az na stavbé. Cca s blizicim pfichodem milénia zacaly mit ,,mokré*
omitkoviny, doddvané v plastovych védrech a jiz probarvené do pozadovaného odstinu,
omitkoviny postupné nad minerdlnimi navrch.

Zpocatku se jednalo o akrylatové a menSim poctu piipadi silikatové. Po roce 2000 se

zacaly objevovat 1 prvni silikonové omitkoviny, které v dnes$ni dob€ jiZ naprosto prevladaji.

tabulka 11: Priblizné casomérné pouZivdni omitkovin na ETICS

Casovy tisek Druhy omitek
Minerélni Akrylatové Silikonové Silikatové

Zacétek 90. let 95 % do 5 % 0 % 0 %
Konec 90. let 60 % 35 % 0 % do5 %
Cca rok 2000 40 % 50 % do5 % do5 %
Cca rok 2005 10 % 75 % 10 % do5 %
Ccarok 2010 do 5 % 45 % 45 % do5 %
Ccarok 2015 do 5 % 20 % 70 % do5 %




2) Druhy omitkovin z hlediska struktury a velikosti zrna.

Pouzivani riznych druhti omitkovin z hlediska vzhledu struktury prochazelo rtiznymi

modnimi trendy, stejné tak se 1 postupné ,,zmenSovala“ velikost pouZivanych zrn.

Jsou dva zakladni typy omitkovin dle vzhledu:
- Ryhované.

- Hlazené.

Vice se vzdy pouzivaly hlazené omitkoviny. Obliba ryhovanych omitkovin byla zejména
cca kolem roku 2000 na rodinné domy. Z hlediska Spinivosti povrchu fasdd a nachylnosti na
mozny vyskyt fas a plisni se obecné nedoporucuji ryhované omitkoviny (zejména

s vodorovnymi ryhami).

Hrubost omitkovin - velikost zrna:
- 1 mm - pouze u hlazené varianty - vétSinou se touto velikosti fe$i pouze néjaké
detaily
- L,Smm -u,mokré* hlazené varianty oblibend velikost
- 2 mm - u ryhovanych omitkovin nejpouzivanéjsi zrno, u hlazené varianty
doporuc¢ovana velikost pro dodrzeni rovinnosti fasad
- 2,5mm - uhlazené varianty minoritni pouZiti, nékdy se pouZzivd u ryhované varianty

- Nad 3 mm - pouze mineralni pytlované omitkoviny



Formular pro posudek prislusného odborného orgénu statni spravy

OPONENTNi POSUDEK
Metodika: Metodika stanoveni rizika napadeni fasad s ETICS mikroorganizmy

kolektiv autort Mgr. Pavia Ryparové, Fsv CVUT v Praze
Ivana Lou$ové, Fsv CVUT v Praze

Ing. Luka$ Balik, Ph.D., KU CVUT v Praze

Ing. Martin Jirka, Stachema CZ s.r.o.

1) Splnuje metodika pozadavky na strukturu certifikované metodiky?

) Cil metodiky | (ANO)

Metodika stanovuje presny postup hodnoceni biotické odolnosti vnéjSich plasta budov.
Postup je rozdélen do tri krokd. Prvni krok - hodnoceni viivu vnéjich Ciniteld. V pripadé
vy$88iho stupné nebezpeci je doporu¢eno méreni povrchové vihkosti na fasadé (druhy krok).
Treti krok - podle rizika pronikani vody do omitky je prikroeno k stanoveni mnoZstvi
mikroorganizmu na fasadé a jejich Zivotniho stadia.

Podobné metodika neni v soudasné dobé v CR dostupnd, metodika uréuje postup na
zakladé stavu hodnocené fasady.

1) Vlastni popis metodiky | (ANO)

Vypracovana metodika je podrobné a prehledné popsana na 12 stranach textu, véetné 6
priloh o 18 stranach.

[I) Vyjadreni k ,novosti postup(“ | (ANO —jsou nové)

Metodika uréuje postup hodnoceni biotické odolnosti vnéjSich plastu budov a nasledny
postup na zakladé zhodnoceni aktualniho stavu. Je také dulezita pri dalsim vyvoji novych
materialt a technologii pro Gdrzbu a rekonstrukci budov s aplikovanymi kontaktnimi tepelné-
izolaénimi systémy obvodovych plasti.

IV) Popis uplatnéni metodiky (pro koho je (ANO)
ur¢ena, jakym zpusobem bude uplatnéna)

Metodika je uréena pro Sirokou odbornou verejnost z oblasti stavebnictvi, ktera se vénuje
péci a renovaci bytového fondu, jako jsou spravci bytového fondu a odbornici z firem, kteri
se zabyvaji renovaci a sanaci. Jejim cilem je posouzeni nebezpecnosti biotickych
spolecenstvi sidlicich na povrchu stavebnich konstrukci tak, aby vysledky vedly k jasnému
stanoveni postupu sanacniho zésahu a adrzby zjisténé posouzenim vzorku ve
specializované laboratori a poskytovaly vérohodné, platné vysledky.

V. Ekonomické aspekty (vycisleni nédkladi a | (NE)
ekonomického prinosu pro uZivatele)

Soucéasti metodiky neni Zadné vycisleni nakladu a potencialnich ekonomickych prinost pro
budouciho uZivatele.

VI) Seznam pouzité souvisejici literatury | (ANO)
Zahrnuje prehled literatury v daném oboru.
VII) Seznam publikaci, které pfedchazely (NE)

metodice/Vystupy z originalni prace

Zpracovana metodika zahrnuje zkuSenost reSiteli zrady projekta. Je zde pouzZito
praktickych zkuSenosti ¢lent autorského kolektivu a vysledki rozbort vzorkd.

2) Dedikace = uvedeni odkazu na pfislusny projekt VaV/podporu | (ANO)
na rozvoj vyzkumné organizace

Odkaz na vyzkumny projekt je uveden na titulni strané.

3) Uzaviena smlouva o vyuziti vysledku (NE)
s konkrétnim uzivatelem

Metodika je uréena odborné verejnosti a pfedevsim vilastnikim a spravcum bytového a
domovniho fondu v Ceské republice.




Formular pro posudek prislusného odborného organu statni spravy

4) SOUHRNNE VYJADRENI (odpovida poZadavkim na (ANO)
certifikovanou metodiku)

Metodika pro stanoveni postupu hodnoceni biotické odolnosti vnéjsich plastu budov
odpovidé poZadavkum na certifikovanou metodiku.

Postup je rozdélen vhodné rozdélen do tfi krokd. Na zakladée posouzeni nebezpecnosti
biotickych spoledenstvi sidlicich na povrchu stavebnich konstrukci, uréuje dal$i postup
sanacniho zasahu a udrzby.

Je urdena $iroké odborné verejnosti z oblasti stavebnictvi, jako jsou spravci bytoveho fondu
a odbornici z firem, ktefi se zabyvaji renovaci a sanaci.

* Pfi vyjadieni NE - komentar

POSUDEK ZPRACOVAL.:

Titul, jméno, pfijmeni, titul: Ing. Petr Ptacek, Ph.D.
Pracovisté: Institut pro testovani a certifikaci, a.s.
Ulice: tfida Tomase Bati 299

PSC, Obec: 763 02 Zlin

Telefon: 605 238 308

E-mail: pptacek@itczlin.cz

Prohlasuiji, Ze nejsem v zaméstnaneckém &i obdobném vztahu k subjektim, které predlozily
metodiku, nemam osobni ani obdobny vztah k zddnému z pfedkladatelt a neni mi znama
zadna skuteénost, ktera by mohla ovlivnit moji nepodjatost.

Datum: 12.10.2017 Podpisismede. . .. 7‘74‘8




Formuléf pro posudek pfislusného odbomého organu statni spravy

OPONENTNI_POSUDEK
Metodika (ndzev metodiky): Metodika stanoveni rizika napadeni fasad s ETICS
mikroorganizmy
(Autor a predkladajici organizace):
Mgr. Pavla Ryparova, Fsv CVUT v Praze, Ivana Lousova, Fsv CVUT v Praze
_Ing. Lukas$ Balik, Ph.D., KU CVUT v Praze, Ing. Martin Jirka, Stachema CZ s.r.0. )
1) Spliuje metodika poZadavky na strukturu certifikované metodiky?

) Cil metodiky | ANO

Cilem metodiky je navrh postupu pfi hodnoceni biotického napadeni povrchu staveb s ETICS.
Metodika bere v (ivahu v&echny faktory, které se na napadeni fasad podileji, pfedevsim technicky
stav objektu, umisténi objektu, nasakavost fasady a stavajici vyskyt mikroorganismu.

Il) Vlastni popis metodiky | ANO

Metodika je sloZena ze tfi z&kladnich postup: Vizuélini a technické diagnostika, stanoveni
nasékavosti a vihkosti fasady a stanoveni vyskytu mikroorganizmu. Cel4 metodika je podrobné a
prehledné popsana na 12 stranéch textu a v Sesti pfilohach. PouZiti metodiky umoziiuje vyplinit Kartu
rizik, podle které je moZné rozhodnout o nutnosti postupli pii rekonstrukci faséd.

1) Vyjadfeni k ,novosti postupii“ | ANO - jsou nové

Jedna se o zcela novy postup, na zakladé kterého je mozné rozhodnout, zda budova potiebuje
sanacéni zasah.

IV) Popis uplatnéni metodiky (pro koho je ANO
uréena, jakym zpusobem bude uplatnéna)

Metodika je uréena odborné vefejnosti, které se zabyva péci a renovaci budov, jako jsou spravci
bytového fondu a odbornici z firem zabyvajici se renovaci a sanaci objektl. Na zakladé ziskanych
udaijéi mohou rozhodnout o postupech vhodnych pro tdrzbu vnéjsich fasad domd.

V. Ekonomické aspekty (vyc&isleni nakladu a NE
ekonomického pifnosu pro uZivatele)

Soucasti metodiky neni vy&isleni nakladd a ekonomického piinosu pro uZivatele. Postupy uvedené
v metodice v&ak mohou byt ekonomickym piinosem pro majitele objektl. Metodika stanovuje piesny
postup hodnoceni biotické odolnosti vnéjsich plast budov. SlouZi jako pomiicka, které odlisi
mozZnost provést napravné opatfeni svépomoci nebo zda je nutné vyuzit odbornou sanacni firmu.

VI) Seznam pouZité souvisejici literatury I ANO
Je vystizny a zahrnuje ve podstatné z literatury souvisejici s problematikou.
VIl) Seznam publikaci, které pfedchazely NE
metodice/Vystupy z originélni prace

Vystupy z originalni prace nejsou uvedeny. Metodika vychazi z nepublikovanych Gdaju a predevsim
ze zku$enosti fesitell projektu.

2) Dedikace = uvedeni odkazu na pfislusny projekt VaV/podporu na ANO
rozvoj vyzkumné organizace

Metodika byla vypracovana jako jeden z dil&ich cilt projektu TACR - TA 04010837 Vyvoj novych
material a technologii pro idrzbu a rekonstrukci budov s aplikovanymi kontaktnimi tepelné-
izolaénimi systémy obvodovych plé$ta (ETICS). Odkaz je v Gvodu metodiky na prvni strané.

3) Uzaviena smlouva o vyuZiti vysledku NE
s konkrétnim uzivatelem

Soudasti metodiky neni Zadna smlouva.

4) SOUHRNNE VYJADRENI (odpovidé pozadavkim na ANO
certifikovanou metodiku)

Predkladany text pin& odpovida pozadavkim na certifikovanou metodiku. Je to prvni dokument
tohoto typu v CR

POSUDEK ZPRACOVAL: RNDr. Katefina Klanova, CSc., soudni znalkyné oboru zdravotnictvi,
odvétvi hygiena se specializaci na méfeni a hodnoceni bakterii a plisni v Zivotnim prostiedi Clovéka
Adresa: Wiedermannova 1405/2, 158 00 Praha 5.

Telefon: 776039373, E-mail: katerina.klanova@seznam.cz

Prohlauji, Ze nejsem v zaméstnaneckém & obdobném vztahu k subjektim, které piedloZily metodiku,
nemam osobni ani obdobny vztah k Zadnému z piedkladatelll a neni mi zndma Zadna skuteCnost,
ktera by mohla ovlivnit moji nepodjatost.

Datum: 10.10.2017...... Podpis: Lot uA U«:,/%/




